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Teknik til
graes, halm

0g mgg

Der findes forskellige mader at afgasse faste bio-
masser pa. En busfuld danskere studerede tysk

teknologi i Bayern

GAS 0G GADNING
AF KAREN MUNK NIELSEN

Sma, hjemmebyggede selvforsy-
ningsanlaeg og mastodonter, der dag-
ligt pumper millioner af m® gas ud
pa naturgasnettet. Tyskland har det
hele, og i forrige uge besggte 16 bio-
gasengagerede danskere otte lige sa
engagerede anlaegsejere i Sydtysk-
land pa en studietur arrangeret af
Videncentret for Landbrug, @kologi i
samarbejde med @kologisk Landsfor-
ening, IBBK og Sammenslutningen
til fremme af gkologisk biogas. Ma-
let var at se teknik til de besveerlige
faste biobasser. Over tre dage blev
deltagerne preesenteret for en bred
vifte af tekniske lgsninger med stor
variation i investeret kapital.

Fyld garagen

De sakaldte garageanlaeg, som stu-
dieturens deltagere sa et eksempel
pa hos kompostproducenten Rosen-
heimer Erdenwerk, er en robust lgs-
ning til faste biomasser. Den udmeer-
ker sig ved, at materialet ikke skal
opsleemmes i vaeske men overrisles
og afgasses ved sakaldt terfermen-
tering i luftteette garager.

Enkelt og billigt
Det hjemmebyggede Chiemgauer-

anleeg er et modificeret garageanleeg
i en billig og lavteknologisk udgave.
Landmanden Hans Wolferstetter ud-
teenkte og byggede farste del af sit
anleeg i 2001. Siden er det udbygget
flere gange til det nuveerende om-
fang pa 830 m?3 fordelt pa fem siloer.

Princippet i anleegget er enkelt:
Med frontleesser stakker han majs,
sudangrees, sukkerroer og graesen-
silage - hovedparten fra bedriftens
30 ha - i keresiloer nedgravet i ter-
reenet. @verst leegges perforerede
slanger, som overrisler materialet
med bakteriepodet veeske. Det hele
deekkes med isolerende dug og luk-
kes gasteet med en membran. En
gang om maneden stakkes materia-
let om, det mest omsatte tages ud
og erstattes af nyt. Der er ikke noget
seerskilt gaslager. Gasmotoren traek-
ker gassen direkte fra reaktorerne.

Wolferstatters investering er ca.
30-35.000 kr./kW, hvilket han vur-
derer kun er det halve af, hvad andre
anlaeg koster. Til gengeeld kreever det
fingerspidsfornemmelse og know-
how at blande og stakke materialet
rigtigt.

Sauter rgrer ikke rundt

En anden teknik til at afgasse tarre
biomasser finder man i firmaet Sau-
ters anlaeg. En af de store udfordrin-
ger ved faste biomasser i traditionel-
le anleeg er at holde grees og halmrig

Lgsninger til faste biomasser

Der findes forskellige typer anleeg pa markedet, der kan handtere graes
og andre faste biomasser. Herunder ses eksempler fra Videncetret for
Landbrugs studietur i Bayern.

>

Garageanlaeg, BAL Biogasanlegenbau: Rosenheimer Erdenwerk,
der producerer kompost til salg, udvinder biogas i et garageanlaeg.
330 kW motor; biomasser: have-parkaffald, grees, hestemgg, kas-
seret foderkorn.

Sauter Biogas GmbH: Bade som laguneanlaeg og fast reaktor. Xa-
ver Neumair, der har et 190 kW-anlaeg, bruger 30 pct. gylle og 70
pct. grees, majs og helseed. Sauters stgrste anleeg i Arnschwang
er pa 4 MW; producerer 2000 m? gas pr. time, hvoraf 75 pct. op-
graderes til naturgasnettet. Biomasser: majs-, grees- og helsaed-
sensilage.

Chiemgauer: Hiemmebygget karesilo-anleeg med overrisling. 120
kW motor; biomasser: majs, helsaed, grees, sukkerroer.

Plug-flow, Riichert Naturgas GmbH: Familien Zirngibls anleeg
har 550 kW gasmotor; biomasser: majs, sukkerroer, indkgbt fjer-
kreemgg og gylle.

NQ Anlagentechnik GmbH: Anleeg med betonlag; 250 kW motor,
leverer til lokalt varmenet. Biomasser: gkologisk greesensilage,
svine- og kreaturmgg, majs, helszed og korn.
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Dansk besgg i maskinrummet under Tysklands sterste Sauteranlaeg, der producerer 2000 m? gas i timen. Sterstede-

len opgraderes til naturgasnettet.

gadning opblandet i reaktortankene.
Sauter har lgst problemet ved at
springe denne omrgring over. Mas-
sen i reaktoren er flydende, og der
dannes flydelag, men i stedet for at
forsgge at holde det oprart, over-
sprgjtes det med veeske fra store
roterende dyser i midten af reakto-
ren. P4 den made er materialet altid
fugtigt, sa bakterierne kan arbejde.
Anleegget er ikke fglsomt for sand.
Det laegger sig i bunden og generer
ikke, nar gyllen pumpes ud.

Nyt og gammelt, stort og smat. Anleegget i Arnschwang (tv) aeder 200 ton biomasse i degnet. Familien Schultes 20

Sauter bygger anleeg i alle star-
relser, og deltagerne pa studieturen
sa bade et mindre gardanleg og
Tysklands indtil videre stgrste an-
leeg, der dagligt omseetter 200 ton
ravarer.

Massen snegler sig afsted

En tredje anlaegstype til fast biomas-
se er de sakaldte plug flow-anleeg.
Her snegles ramaterialet ind i den
ene ende af en lang reaktor, hvor
vandrette snegle langsomt skubber

ar gamle men velfungerende pioner-anlaeg (th) 10 ton.

materialet fremad til udtagning i den
modsatte ende.

Et eksempel pa anleeg af denne
type sa deltagerne demonstreret hos
familien Zirngibl. Hver time trykkes
1,1 ton ensilage, fijerkreemgg og suk-
kerroer ind i tanken fra et paslag.
Hertil kommer gylle. 27 m lange
vandrette aksler roterer langsomt og
holder massen i beveegelse. Efter af-
gasning separeres gyllen for at spare
oplagringsplads.

Lees mere side 10-11



Eberhard Rader med et par af de
tunge svin han seelger til palaegs-
produktion. De er et ar gamle ved
slagtning og vejer ca. 250 kg. Prisen
er 3,25 euro pr. kg.

@kolog
varmer
byen op

Eberhard Raders
svinemgg og ensilage
giver varme til radhus,
praestegard og skole i
den sydtyske by Bast-
heim. Selv har han fiet
en mere velfungerende
bedrift

@KOLOGISK BIOGAS
AF KAREN MUNK NIELSEN

Det var mildest talt op ad bakke, da
Eberhard Rader besluttede sig for at
bygge et biogasanleeg pa sin gkolo-
giske planteavls- og svinebedrift til-
bage i 2005. Kommunen var imod,
naboer klagede og frygtede stgj og
lugt, og han matte sdgar gennem en
retssag, for han i 2007 fik tilladelse
til at opfagre anleegget, der blev sat i
drift i 2009. | dag leverer han (billig)
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varme til flere kommunale bygninger
og private beboelser i den neer-
liggende by, og det gode naboskab
er genopbygget.

Han har selv bekostet de 1,5 km
varmeledning, der holder naboerne
med varme aret rundt.

Sammenhang i bedriften

Rader dyrker 240 ha med maltbyg,
kartofler, foderkorn og klgvergrees
og producerer 1.900 slagtesvin om
aret - heraf 500 i stgrrelse XXL. Han
har stort set ikke aendret sin drift,
efter at han begyndte at producere

i

biogas. Den er bare blevet mere vel-
fungerende og sammenhaengende,
forteeller han de 16 danske deltage-
re i Videncentret for Landbrugs bio-
gasstudietur til Sydtyskland tidligere
i denne maned.

- Jeg har faet bedre udbytter - og



mere ukrudt, tilfgjer han smilende.

Adgangen til let omseettelig gad-
ning betyder bl.a., at han har over-
skud til at ggdske sin efterafgrade
af sennep og oliereeddike, der star
mere end imponerende godt.

Ingen penge mellem naboer

95 pct. af de biomasser, han heelder
i anleegget, er faste. Kun fem pct. er
gylle. Foruden gadning, ensilage og
restprodukter fra egen bedrift henter
han grees og mgg hos gkologer i nab-
olaget og kegber desuden en mindre
portion konventionel majs.

Réader hgster selv graesset hos na-
boerne og leverer biogasgylle tilbage
til dem. Der er ingen penge imellem
dem. Den gkonomiske gevinst ligger
i hans energisalg.

- For hver 1000 kg grees, de le-
verer, gar der 800 kg gylle retur. Sa
far de ca. de neeringsstoffer tilbage,
de har leveret, siger Eberhard Rader,
der samensilerer mgg og greaes. Dyb-

strgelse nederst og graes og andre
afgrader ovenpa. Han laegger Igben-
de nyt materiale pa.

Biomasserne snegles ind via et
paslag pa reaktortanken. Hver halve
time tager anlaegget automatisk 300
kg biomasse ind.

Store padler rgrer rundt

Hans anleeg er specielt ved at have
betonlag pa reaktorerne. Det er
dyrere i investering men giver andre
fordele. En af de vigtige er, at laget
beerer en stor, solid omrgrer med fire
padler, to flydepadler i toppen og to
neer bunden. En sekundeer omrgrer
er monteret i veeggen.

Med de anvendte biomasser har
han en relativt hgj terstofprocent pa
14 og har derfor brug for steerkt grej
til omrgringen.

En anden fordel ved betonlaget
er, at det holder pa varmen, sa han
skal bruge mindre energi pa at holde
forgeeringsprocessen kgrende.

Eberhard Réder har bekostet
rerledningen markeret med sort fra
garden (nederst tv.) til

den neerliggende by.
Fremlgbstemperaturen er 80 grader
og returvandet 60 grader.
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Réders bedrift i tal

»  Teknik: NQ anleeg m. be-
tonlag

Prim. reaktor: 1700 m?3
Sek. reaktor: 1400 m?®
Lagertanke: 3350 m®
Motor: 250 kWO
Investering: 2,5 mio. euro
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Biomasser pr. ar

Kl.greesensilage 3100t
Svinemgg 1450 t
Majsensilage 587 t
Kveeg/faregadn. 410t
Svinegylle 120t
Korn 103t

Pkologisk landbrug

» 240 ha

> Kartofler, maltbyg, foder-
korn, klgvergrees

P 1900 slagtesvin prod.

> Heraf 500 tunge a 250 kg
til specialprodukter

P Bruger dansk genetik hos
sgerne men vil skifte avls-
materiale, da de far for
mange grise



Tysk Sauter-anlaeg i iImponerer Gas-Fabio

SJALLAND: Gas-Fabio
mangler en grund at
bygge pa men haber
fortsat, at biogas af graes
og affald kan blive vejen
til ggdning for gkologer i
hovedstadsomradet

De kom, de s3, og de vendte fortrgst-
ningsfulde hjemad - tre gkologiske
landmeend og entreprengrer fra
hovedstadsomradet, som deltog i en
nylig studietur til Sydtyskland. Alle
er de medlemmer af Gas-Fabio (gas
af faste biomasser, red.), og studie-
turen var udbytterig, er de enige om.

- Forst og fremmest fik vi set,
at det kan lade sig ggre med faste
biomasser, siger Sgren Vest, der ar-
ligt indsamler og komposterer 40-
50.000 ton hestemgg i Nordsjeelland
og Kebenhavnsomradet.

- Vi har faet masser af input. Med
de biomasser, vi har med at gare,
har vi brug for lavteknologi og lang
opholdstid, og det har vi set gode ek-
sempler pa, supplerer Nick Ziegler,
der driver 300 ha planteavl fra Hyl-
dagergard i Hedehusene.

Bade tgrt og vadt

Det er bl.a. firmaet Sauters store
anleeg ved den tjekkiske greense,
der har vakt deres interesse. Gas-
Fabios planlagte anlaeg skal kunne
modtage 200 ton biomasse dagligt,
hvilket svarer til den maengde, Saut-
ers anleeg handterede.

- Det er en interessant Igsning i
kombination med et garageanlaeg
til tgrfermentering, konstaterer Gas-
Fabios formand, Rune Sgrensen,
Grantoftegaard i Ballerup.

Gas-Fabios plan er at etablere
et fleksibelt anleeg, der kan afgasse

biomasser i bade flydende og fast
form.

Ud over de kendte biomasser,
som Gas-Fabios medlemmer rader
over - klgvergrees, hestemgg, afpuds
fra fragreesmarker og lidt gylle - skal
anleegget ogsd kunne modtage bio-
masser fra eksterne aktgrer, f.eks.
grgnt affald fra genbrugspladser,
kildesorteret husholdningsaffald og
grees fra vejrabatter.

Leder efter byggegrund
Den stgrste forhindring for Gas-Fabi-
0s planer er pt. at finde en grund at

Rune Sgrensen, Nick Ziegler
og Sgren Vest fra sjeellandske
Gas-Fabio tog gode ideer med
hjem fra Tyskland.

bygge pa. Biogasanleeg har ikke no-
get godt ry blandt potentielle naboer,
og kommunerne har ikke veeret seer-
ligt villige til at udpege egnede om-
rader, konstaterer Rune Sgrensen.

Men han er optimistisk, for tre
mulige grunde er netop dukket op.

- Vi haber at kunne skrive et be-
tinget sk@de snart og regner med at
stifte et a/s inden for den naeste ma-
ned, siger han.

kmn@okologi.dk
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